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Maturitni okruhy k profilové zkousce z fyziky

Forma maturitni zkousky: student/ka si vylosuje jednu otazku, odpovéd pak po ptipravé tstné
prezentuje komisi.

1) Zakladni pojmy
Soustava jednotek Sl, vektory a prace s nimi.

2) Kinematika hmotného bodu
Vztaind soustava, hmotny bod, pohyb rovhomérny a nerovhomérny, pohyb rovnhomérné primocary
a rovnomérné zrychleny, grafy s-t, v-t, a-t, volny pad, rovnomérny pohyb po kruznici.

3) Dynamika hmotného bodu
Newtonovy pohyb. zakony, zdkon zachovani hybnosti a impuls sily, rozklad tihy télesa na naklonéné
roving, tfeni. Mechanickd prace a energie, vykon.

4) Gravitacni pole a pohyby v ném
Newton(v gravitacni zakon, gravitacni a tihové pole Zemé, vodorovny vrh a svisly vrh vzh(ru, 1.
kosmicka rychlost, Keplerovy zakony.

5) Mechanika tuhého télesa

v vev

energie tuhého télesa, vyuziti v praxi.

6) Mechanika kapalin a plyn

Zakladni vlastnosti tekutin, hydrostatika - Pascalllv a Archimédlv zakon, hydraulickd zafizeni.
Hydrodynamika — ustalené proudéni, rovnice spojitosti, Bernoulliho rovnice, proudéni realné
kapaliny.

7) Molekulova fyzika a termodynamika
Struktura latek, relativni atomova hmotnost, mol, difize, Brownlv pohyb, teplota a jeji méreni,
vnitfni energie, 1.termodynamicky zdkon, teplo.

8) Struktura a vlastnosti plyna
Idedlni plyn, stavové veli¢iny a rovnice, déj izochoricky, izotermicky, izobaricky a adiabaticky, grafy,
prace plynu, kruhovy déj, u¢innost tepelného stroje, 2. termodynamicky zakon.

9) Struktura a vlastnosti pevnych latek
Krystalické a amorfni latky, poruchy krystalické mftize, deformace télesa, Hook(v zdkon, graf o — ¢,

teplotni délkova a objemova roztaznost pevnych latek.
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10) Struktura a vlastnosti kapalin
Povrchova vrstva, povrchové napéti, kapilarni jevy, pretlak v bubliné a kapce, objemova teplotni
roztaznost kapalin.

11) Skupenské zmény
Skupenské zmény — tani, tuhnuti, vyparovani a var, kondenzace, sublimace, desublimace, grafy t —
Q, fazovy diagram, trojny bod vody.

12) Mechanické kmitani a vinéni

Mechanicky oscilator, okamzita vychylka, faze, ¢asovy a fazovy diagram, vlastni a nucené kmity,
rezonance, tlumené a netlumené kmity, definice vinéni, mechanické a elektromagnetické vinéni,
popis viny.

13) Elektrické pole
Elektricky naboj, elektrické silo¢ary, elektrostaticka indukce, Coulomb(v zakon, intenzita
elektrického pole, potencial, napéti, kondenzator, spojovani kondenzatoru.

14) Elektricky proud v latce

Podminky vedeni, proud v pevnych latkach (krystalickd mfizka kov( a polovodicll), spojovani
rezistorll, Ohmuv zakon, proud v plynech, ionizace narazem, elektricky vyboj v plynech, proud v
kapalinach.

15) Polovodice
Krystalicka mrizka ¢istého polovodice, vlastni a pfimérova vodivost, PN prechod, polovodicova dioda,
tranzistor, pouZiti polovodicovych souéastek.

16) Stejnosmérny proud
Zdroje napéti, Ohmuv zakon, sériové a paralelni zapojeni rezistor(, Kirchhoffovy zdkony, prace a
vykon stejnosmérného elektrického proudu.

17) Stacionarni magnetické pole

Magnety, magnetické pole, elektromagnet, Ampérovo pravidlo pravé ruky, magneticka indukce,
vodic s proudem v magnetickém poli, zakfiveni drahy nabité ¢astice v magnetickém poli, magnetické
pole Zemé.

18) Nestacionarni magnetické pole, stfidavy elektricky proud
Elektromagneticka indukce, Faraday(v a Lenzlv zakon, vznik a vlastnosti stfidavého proudu a napéti,
okamzité a efektivni hodnoty, vykon, transformator, rozvodna sit, usmérniovani stfidavého proudu.

19) Elektromagnetické kmitani a vinéni
Elektromagneticky oscilator, vlastni frekvence, RLC obvody - impedance a admitance, rezonance,
Thomson(v vztah, dipdl, Sifeni elektromagnetického vinéni, elektromagnetické spektrum v praxi.
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20) VInové vlastnosti svétla
Elektromagnetické spektrum, monochromatické a slozené svétlo, opticka prostredi, izotropni a
anizotropni prostredi, index lomu, zakon lomu, zdvislost Uhlu lomu na barvé svétla (disperze),
interference a ohyb svétla.

21) Zobrazovani optickymi soustavami
Zrcadla a ¢ocky, chody vyznacnych paprsku, konstrukce obrazu, zobrazovaci rovnice, oko a ocni vady,
lupa, mikroskop, dalekohledy. VyuZiti v praxi.

22) Kvantova fyzika
Zareni Cerného télesa, foton, dualismus a vilna C¢astice, fotoelektricky jev a jeho uziti
v praxi, Heisenbergovy relace neurcitosti.

23) Atomy
Historické modely atomu, popis atomu, kvantovani hladin atomu vodiku. Vazebna energie jadra,
hmotnostni Ubytek, radioaktivita — zafeni a, B, y, polocas rozpadu, Stépeni a syntéza jader, jaderna
energetika.

24) Zaklady specialni teorie relativity
Postulaty STR a jejich dlsledky v kinematice, dilatace ¢asu, kontrakce délky, zména hmotnosti a
energie.

25) Vesmir
Struktura vesmiru, Sluneéni soustava, vyvoj hvézd, vyvoj vesmiru. Dobyvani vesmiru.
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